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Pa^oataameldung 
Binrlohjung «" m A» *wuchton do r EurbolwoJ-lan Ton Motoron 

Die Erflndung betrifft eine Binriohtung bub Auawuehtea 
der lurbelwellea von Motoron. 

Eb 1st bekannt, daB Kurbelwellen Ton Motoron aue OuB- Oder 
Sohmledeettiekea beatehea, die naoh dar Bearbeitung dar Lager- 
flMchen und Kurbelxapfen wagon dar unbearbeitet gelaeaenen 
Telle erheblioha Unwuohtea aufweleen» die honor llagan ale 
die fUr sulaaelg angaaahenen Unwuohten, d. h. la dar BrBBen- 
ordnung von 20g/oa. Be 1st daher notwendlg, eine dvaaaieohe 
Auawuehtung voraunthnen. 

£a iat berelta vorgaaohlagan worden, die notwendigen Yorgfinge 
sur dynamieohen Auawuehtung, d. a. die Beetiamung der Lege und 
OrtJfle der Uawuoht, die Bereehaung der lorrekturea, die geiteuerto 
Korrekturbearbeltuag und die laohprttfung dee Irgebaleeee, vUllig 
eolbettatlg durohaufUhren. 

Zu dleeea Zweek werdea die lurbelwellea aunaohat auf 
MeSgerate gobraoht, die aohwlngendo flegea aufweleen, die voa 
Laaellea getragea werdea. Die Meaaungea, die la die Ilaehea 
ron Lagera elagetragea elad, werdea duroh die Sohwiaguagea 
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abfangende ^^Pichtungen aiif Bechemna8chinen^Rrtragen, die 
dl* Konponenten der Uxmuohtvektoren in den Plfichen der f ilr die 
Bearbeitung gewahlten Gegengewichte f eatsetzen und die wegzu- 
nshnienden Materialnengen beatimmen aowie echliefilich den auf 
der Auawuohtmaeohine angebraohten Werkzeugen die Einatellung 
rermitteln, die sum Wegnehmen der ao beatimmten Materialmengen 
notwendig alnd. Sodann prlift eln dem eraten MeBgerat gleichea 
Meflgerat die zurUokgebliebene Unwucht naoh und gibt die Kurbel- 
welle Je naoh den zugelaaaenen Soleranzen welter , wobel die- 
jenlgen Kurbelwellen, deren Toleranzen aufierhalb der zulaaaigen 
Toleransen llegen, entweder sun AuaschuB oder zu einer noch- 
maligen Korrekturbearbsltung gegeben werden. 

fiel den neiaten der biaher bekannten Haeoblnen werden die 
Kurbelwellen in Biohtung ihrer Aohae auf einem Voraohubweg 
rorwartebewegt, an dem entlang die MeflgerHte, dann die aelbat- 
tatigen Bearbeltungskopfe und aohliefilioh die Kontrollwaagen 
angeordnet eind, wobei die aelbattatigen Bearbeltung8k8pfe so 
angeordnet aind, dafl sie but Burohftlhrung der Korrektur mit 
Kntf ernung dee Materials an den gewahlten Gogengewlohten 
artel ten. 

Die Anordnung der Kurbelwellen in Blehtung ihrer Langaaohae 
auf den Torsohubweg und die Anordnung der Verkseugmaeohinen fur 
die Bearbeltung der Qegengewlohte alnd bier be 1 derart, dafl eln 
erheblloher Platsbedarf fur die geeamte Elnrlohtung erforderlioh 
lot. 

Oesia der Brflnduag 1st dehor die Blnrlohtung so gestaltet, 
das die Kurbelwellen quer but Blehtung Ihrer Aohae weitergegeben 
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werden. Sie slnd demgemaB quer zur Vorachubvorrichtung angeordnet 
wodurch der Abetand zwi8chen den Betriebsstellen soweit ale 
mbglich herabgeaetzt und die Geaamtlange der Maachine er- 
heblich verkttrzt wird. Die Eorrektur erfolgt dabei dureh Bohren 
oder Fraaen an den einzelnen Endgegengewichten In zwei zuelnander 
im Winkel von 90° verlauf enden Ebenen. Die Vorachubrlchtung des 
Werkzeugea verlfiuft dann parallel zur Achae dee WerkBtiiekee, 
wodurch erreicht wird, dafl die Werkzeugmaechinen parallel zu 
dieser Achae und mi thin quer zur allgemeinen Voraehubaehae 
der Werkatucke angeordnet werden kiJnnen. 

Auf dleee Weiee wird eine gedrungene Anordnung der geaamten 
Sinrichtung ermdglieht. 

Bin weiterea Merkmal der Erf indung beruokaicbtigt daa ver- 
atarkte Beetreben, insbeaondere fur grofie Motoren, wie z. B. 
Achtzylindermotoren, daa Auewuehten zu Yerrollkommnen. 

Bel einem Eolbennotor let die Kurbelwelle nieht allein 
die ureache fur Unwuehten. 

Die Kurbelwelle let mit den Kurbeletangen gelenkig rer- 
bunden, die lhrereelte mit den Eolben in gelenkiger Terbindung 
Bind, und wShrend die Eolben und damlt die Eolbenboleen nur 
eine geradlinige Weeheelbewegung auafiihren, bewegen aieh die 
Eurbelzapf en und die lageraehalen dee Eurbeletangenkopf ee auf 
einer im weeentliehen gleichmKBigen und kantinuierliehen kreie- 
ftfrmigen Bahn» Demgenttfl ftihrt die Eurbeletange eine Jeweilige 
Orunddrehung ua die augenbllekliehe Drehaehee aue t die dureh 
den Pehnitt der zu den jeweillgen Bewegungebahnen dee 
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Mittelpi 




dee Kolbenbolzene und dea Mit^Lpunktea dea 



KurbalBtangenkopfea senkrechten Ebanan beatinat wlrd. Diaea 
Drehbewegung kann la ttbrigen ela Ergebnia elnar wecheelnden 
Verlagung betrachtat warden, die dar Terachiebung dea Kolbana 
und dar kontinuierlichen Drehung mit konatanter Geaohwindigkeit 
glelch let* 

Die dynamiache Auswuchtung dar gansen Verbindung kann 
behandalt warden, indem man sleh elne dleaer Verbindung eigene 
Gnwuoht Toratellt, die flktlr duroh swei Oegengewiehte darge- 
8 tell t wird, die In baatlsmtan Stellungen auf der Mltnehmer- 
aoheibe und auf dam entgegengeeetsten Ende der Xurbelwalle 
auf dam Meflgerat angeordnet Bind. 

Sine derartlge Anordnung lat in der naohetehenden Beaehrel- 
bung erlautert, in der die Erfindung an Hand der Zelcnnung nfiher 
beachriehen 1st. 

In der Zeichnung zeigeni 

Pig. 1 eine bevorzugte Auafuhrungaform der Auawuchtein- 
ricbtung fur Kurbelwellen im Grundrlflj 

fig. 2 elne schaubildliohe achematiecha Ansicht der auf der 



Fig. 3 die Stlrnanaleht elnea Gegengewiehtea, welche die 
Bearbeitungawelee ▼eranachaulloht, und 



Wlege elnea Mefigeratea angeordneten Kurbelwelle; 



Pig. 



4 eine schaubildliohe Anaioht dea in Pig, 3 darge- 
atellton Oagengewiohtea 
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Orafifl fig. 1 welet die Einrichtung fl&t Toraohubbahn 1 tuf , 
auf der die Kurbelwellen 2 f wie achematieoh angedeutet, quer- 
liegend angeordnet Bind und an der entlang die Kurbelwellen 
duroh beliebige bekannte Mittel mit j ewe ill gem Anhalten an den 
eigzelnen Bearbeltungaatellen vorwartabewegt warden. 

Jede JCurbelwelle wird aunSchet auf einem Meflgerfit 3 auf 
Unwucbten unter8uoht« Sin aolchea Mefigerflt, daa in Pig. 2 in 
achaubiidlicher Anaicht dargeatellt iat f iat in Htthe der End- 
asapfen der Kurbelwelle mit Gleitlagern Tereehen, die an unab- 
hiingig Toneinander achwingenden Wiegen angeordnet eind, die ron 
Lamellen getragen warden* Die Terlagerungen der achwingenden 
Lager werden Ton die Sohwingungen abf angenden Torriehtungen re- 
gie trier t t die dieae Anzelgen an glelohnumeriaohe Beohenmaaohinen 
4 weitergeben, welche die duroh Wegnehmen Ton Material an den 
beiden Oegengewlehten der Enden der Kurbelwelle durohiuf Uhrenden 
Korrekturen beatlmmen. 

Auflerdem let, wie erwflhnt, elne fiktlTe Baretellung der 
duroh die Kurbeletange und den Kolben geblldeten bewegllohen 
Telle duroh eln Oegengewioht 11 Torgeeehen, daa nit einem be- 
at immten ffinkel auf der Mitnehmeraohelbe 12 der Kurbelwelle 
Terkallt let* Am anderen Ende let eln Oegengewioht 13 mit der 
Aohae Terbunden, daa die swelte axlale Koaponente der Unwuoht 
der gaannten bewegten Telle dare te lit # 

Daa MeSg erUt let mit Organen aum Binatellen dlaaer Oegenge- 
wlohte In beauf auf die Antriebeaohae daa OerHtee aowohl hin- 
alehtlloh der Wlnkellage ale auoh hinelohtiioh dea Abatandea 



109813/0119 



BAD ORIGINAL 

- 6 - 



i J / j / Og 

- 6 - 

Dieso O^^oe sind schematisch duroh die ^^Htigungoarme 

14, 15 dargeotellt, die auf die Gegengewichte und elnen 
8tB3el 16 einwirken, der zur Begelung der Winkeletelluag 
der Kurbelwelle in bezug auf die Mitnehmerscheibe 12 dient. 

f 

Von dem Meflgerat 3 wird die Kurbelwelle durch die Vorschub- 
bahn dam zu der BearbeitungBBtelle 5 gefilhrt, an der die 
Korrektur durch Praaen in den aufieraten Gegengewichten in 
zwei la Wlnkel Ton 90° zueinander verlaufenden Ebenen durchge- 
filhrt wird. Die Praariohtung let, wie aua Pig. 1 und den ache- 
matiaoh angedeuteten Werkaeugen 6a, 6b, 6c und 6d eraiohtlich 
let, parallel zur Achee der Werksttlcke. Hierduroh wird er- 
mbglioht, die geeamte duroh die Reohenmasohine bestimmte Korrek- 
tur mit Hilfe ron vier Praaeinheiten durohzufUhren. In jedem 
der fur die Korrektur in Betracht kommenden Qegengewlehte f tthrt 
jedea der balden Praawerkzeuge am Ofafang elnen Elnachnitt 
7a (und 7b) aua, der parallel zur Aohee der Kurbelwelle, d. h. 
eenkreoht zur Ebene der Qegengewiohte , rerlauft und deaaen Tiefe 
duroh die Reohennaeohlne beatimmt 1st. An elnen und dcmaelben 
Oegengewieht llegen die Bineohnltte in azialen Ebenen, die hier 
eenkreoht aualnander vorlauf en. 

Anaohliaflend wird die Kurbelwelle zu einem dem Mefigerat 3 
glelohan MeSgerat 8 gefilhrt, daa naohprUft, ob die reetliohe 
Unwuoht innerhalb der zulMaelgen Toleranaen liegt. 

Wenn die uraprUngliehen Unwuohten urn elne beetlante Henge 
grbfler aind, kann ea Yortellhaft ■•in, wie in Pig. 1 darge- 
atellt, elne Vorboarboltung duroh elne orate Maaohinengruppe 
woraueehen, welohe die Unwuohten auf atwa 30 % lhrea ureprunglioher 
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Viertes bringt. 

In dieaem Fall beateht dit Einrichtung aua awei Elnheiten, 
die jeweila eln AuawuchtmeBgertt, eine Jraaergruppe und ein 
Auewuehtprtlfgerat umfaaaen, wobel das Auewuchtprttfger&t 8 dar 
eraten Einheit nach fig. 1 ala Auawuchtmeflgerfit fur die awelte 
Einheit dient, wShrend daa letate AuawuchtprUfgerttt 10, daa 
hintep den Fraamaachinen 9a, 9b, 9c und 9d dar aweiten Einheit 
angeordnet let, die Abgabe der Kurbelwellen entweder sua Lager 
Oder f Ur die nicht korrigierbaren 3tttoke isum AuaachuB bzw. fttp 
die anderen StUcke awn noehmaligen ttberarbeiten reranlaCt. 
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1, Einrichtung zum Auswuchten ron Mot orkurbelwe lien, bei 
der ISnge einer Vorachubbahn f Ur die Kurbelwellen eln die 
Unwuchten erfaaeendea Mtfigerfit und daran anaohllefiend Bear* 
beltungaaaeehlnen rum Korrlgleren ron Gegengewiehten durch 
Frfiaen entspreehend den Infonnatlonen ron die Ergebniaae dee 
Mefiger&tea rerarbeitenden Be chennaa chine n angeordnet aind, 
dadurch gekenmeichnett dafl die Kurbelwellen auf dem Vorschub- 
weg mlt Ihrer Achee quer zur Vor8Chubrichtung liegend rorwiirte 
bewegbar Bind und die Xorrektur durch alleinlgee Bohren oder 
Frfiaen an Bndgegengewlthten in einer zur Achae der Kurbelwelle 
parallelen Bearbeltungerlchtung erfolgt, wobei ftir Jedes Oegen- 
gewicht zwei Werkzeuge in eolcher Anordnung rorgeaehen aind, 
daB die Bearbeltungen in zwei zuelnander senkrechten axlalen 
Ebenen durchf Uhrbar aind, urn daa Wegnehmen am Dmfang des Gegen- 
gewichtea auszuftthren* 

2. Einrichtung nach Anepruch 1, dadurch gekennzeiohnet, 
dafl daa Meflgerfit mit §egengewichten reraehen let /die ait^er- 
anderlieher Winkellaga und raranderlichea Abatand in be tug auf 
die Antriebaachee ainatellbar aind,derart, dafl ale dlallnwucht 
der KurbelatengenYerbindung daratellen, die be la Batrieb ron 
der Kurbelwelle getragen wird. 



Der Fatentanwalt 
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